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NEW Z E A L A N D PERMANENT F O R C E OLD COMRADES A S S O C I A T I O N ' I N C 

? 0 BOX 33 7 1 0 . T A X A P U N A . AUCKLAND 1 3 0 9 

N E W S L E T T E R No 9 0 

J u n e 1 9 9 6 A R e g i s t e r e d P u b l i c a t i o n 

L A S T P O S T : 

1 6 7 5 W . N . ( N e l s o n ) M c L e o d , 28 A p r 9 6 , a t A u c k l a n d . 
3 1 2 7 4 H . D . ( H a r o l d ) N i c h o l s o n , 19 J u n 9 6 , i n C a n a d a . 

C H A N G E S OF A D D R E S S : 

B . A y l i n g t o 7 0 V a n d e l e u r A v e , B i r k d a l e , A u c k l a n d 1 0 . 
N . E . B e n n e t t s t o 1 3 0 A T a y l o r S t , B l o c k h o u s e B a y , A u c k l a n d 7 . 
B r i g . G . D . B i r c h MBE t o 8 P a p a r a t a S t , K a r o r i , W e l l i n g t o n 6 0 0 5 . 
B . J . C a l d e r t o 3 0 F i t z g e r a l d A v e , M a t a m a t a . 
C a p t . M . F . D a k i n t o 1 T i m a n d r a P l a c e , B r e n t w o o d P a r k , W h a n g a r e i . 
F . D . F o l e y t o 6 9 P o i n s e t t i a A v e , M o o l o o l a b a 4 5 5 7 , Q u e e n s l a n d , A u s t r a l i a 
M r s J . H a n k e y t o 2 8 C E l i z a b e t h S t , W h a n g a r e i . 
R.W H a y m a n t o 7 6 K a t h H o p p e r D r i v e , O r e w a . 
C . J . h c l s a a c t o 3 8 C a r r u t h R d , P a p a t o e t o e . 
M. McMahon t o U n i t 2, 4 T u i G l e n R d , B i r k e n h e a d , A u c k l a n d 1 3 1 0 . 
C a p t . M . R . N o w i l l t o c / o HQ L F C o m m a n d , B y r o n A v e , T a k a p u n a . 

M E M B E R S H I P : L i f e M e m b e r s : 

1 7 7 6 N . E . B e n n e t t s w e f 18 D e c 9 5 . 
3 3 7 3 2 P . D . P r y c e w e f 2 3 Nov 9 6 . 

GONE NO A D D R E S S L A S T KNOWN L 0 C . 

G . W . F o r r e s t e r 1 0 B M c K i n n o n C r e s , W a i o u r u . 
V . W . K i n g i c / o F o r d e l l P D C , F o r d e l l , W a n g a n u i . 
J . H . S m i t h 18 M a r i e S t , M u r a r r i e 4 1 7 2 , B r i s b a n e , Q L D . 

A n y o n e k n o w i n g t h e p r e s e n t w h e r e a b o u t s o f t h e s e m e m b e r s p l e a s e i n f o r m 
S e c r e t a r y . 

C O M M I T T E E M E E T I N G : 

T h e n e x t c o m m i t t e e m e e t i n g w i l l be h e l d i n t h e m a i n l o u n g e , B i r k e n h e a d 
R S A a t 1 0 0 0 h r s , 10 A u g 9 6 . A l l m e m b e r s w e l c o m e . 

NEW C O M M I T T E E M E M B E R : 

F o l l o w i n g t h e r e s i g n a t i o n o f D a n F o l e y who h a s m o v e d t o A u s t r a l i a ( s e e 
c h a n g e s o f a d d r e s s ) a n e w member h a s b e e n e l e c t e d . He i s R . G . ( B o b ) ) 
B l a n k l e y MBE MSM, p a s t S e r g e a n t M a j o r o f t h e A r m y . 

R E U N I O N S : 

RNZEME 5 0 t h a n n i v e r s a r y : 3 0 A u g - 1 S e p 96 a t U p p e r H u t t . C o n t a c t D a v e 
M o n k s o r Norm K a r e n a , p h o n e 0 4 - 5 2 7 5 4 5 0 , W o r k s h o p C o y , 5 L o g i s t i c s 
R e g t , T r e n t h a m C a m p , P r i v a t e B a g 9 0 5 , U p p e r H u t t . 

2 N Z E F J a p a n a n n u a l r e u n i o n a t P a p a k u r a 2 8 S e p 9 6 . W i v e s , w i d o w s , 
p a r t n e r s w e l c o m e . C o n t a c t D a v e H O l m e s , B o x 3 7 4 P a p a k u r a . P h 2 9 8 9 4 6 6 . 
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A U C K L A N D G U N N E R S DAY S O C I A L : H e l d a s a d v e r t i s e d on 3 0 May 9 6 t h e 
f u n c t i o n w a s q u i t e s u c c e s s f u l . T h e f o l i o w - i n g m e m b e r s w e r e p r e s e n t : 
E r i c a n d P a t t i A u t r i d g e , H a r r y A n d e r s o n , B o b B l a n k l e y , E r i c B i c k e r t o n , 
A l l a n a n d E l s i e B o y d , I r i s B o y t e r , B e v a n C u l h a n e , J e a n D i n g w a l l , 
B e r t D y s o n , N e v F i s h e r , B a r n e y H a r r o p , J o e H a n v e y , G e n e r a l R o n H a s s e t t , 
H e r b M i l n e , G e o r g e a n d P a t t i M U n , V i c M e y l e , B i l l a n d E s t e l l e M o r l a n d , 
R e g N u t s f o r d , D e s O ' C o n n o r , B i l l a n d J O y c e P o w r i e , W a l l y R u f f e l l , 
W a l l y R u s s e l l , H e n r y a n d T h e l m a S a l t , E t h e l S e w e l l , T e r r y a n d J o a n 
T r a n s o m , G o r d o n a n d N O r a W e a v e r , G r a e m e W i l l i a m s ( P r e s i d e n t , B i r k e n h e a d 
R S A ) . O u r A s s i s t a n t S e c r e t a r y , I r i s B o y t e r , k i n d l y d o n a t e d a b o t t l e 
o f l i q u e u r f o r t h e r a f f l e , t h e o t h e r p r i z e o f w h i c h w a s a b o t t l e o f 
U B I Q U E . A l l a r r i v e d home s a f e l y . 

C O A S T A R T I L L E R Y F O R T S : W a l l y F r a s e r , who i s a c t i v e i n r e s t o r i n g o l d 
W e l l i n g t o n f o r t i f i e d a r e a s a n d r e c o r d i n g t h e i r h i s t o r i e s , i s a n x i o u s t o 
b o r r o w o l d c o a s t a r t i l l e r y t r a i n i n g m a n u a l s , i n p a r t i c u l a r C o a s t 
A r t i l l e r y / / J r a i n i n g V o l . 1 , i n o r d e r t o a c q u i r e b a c k g r o u n d k n o w l e d g e . 
A n y memb&r ,' t o a s s i s t p l e a s e c o n t a c t W a l l y d i r e c t . H i s a d d r e s s i s : 
M a j o r W. F R a s e r M B E , 5 P i m b l e A v e , K a r o r i , W e l l i n g t o n . 

t h e M u s e u m 
'0 • J" • yCo"^ n ) 

A s s o c i a t i o n 
H o d k i n s o n 

F R I E N D S OF T H E ARMY M U S E U M : T h e f i r s t F r i e n d s o f 
w a s f o r m e d i n 1 9 7 7 . H o w e v e r , t h e D i r e c t o r , M a j o r U . J . ^ o n 
s t a t e s t h a t i n t h e i n t e r v e n i n g y e a r s c o n t a c t w i t h m a n y F r i e n d s h a s 
b e e n l o s t . T h e r e f o r e w o u l d a n y m e m b e r who i s a F r i e n d p l e a s e 
t h e M u s e u m w i t h t h e i r m e m b e r s h i p n u m b e r a n d n e w c o n t a c t 
r e g i s t e r c a n b e u p d a t e d . A p h o t o c o p y o f m e m b e r s ' c a r d s 
r e i s s u e s i f n e c e s s a r y w o u l d be h e l p f u l . 

c o n t a c t 
d e t a i l s s o t h e 

t o e n a b l e 

I f a n y o n e i s i n t e r e s t e d i n b e i n g a F r i e n d p l e a s e f e e l f r e e t o c o n t a c t 
t h e M u s e u m f o r f u r t h e r d e t a i l s . T h e a d d r e s s i s : P 0 B o x 4 5 , W a i o u r u . 

S E R V I C E L I V E S R E M E M B E R E D : ( B o o k on h o l d e r s o f t h e MSM) , 

T h e a r t i c l e i n N e w s l e t t e r 
N Z P F O C A , i . e . t h o s e s t i l l 
t h e b o o k : 

3 1 0 2 4 A d a m s J J 
3 1 0 1 3 A n d e r s o n HB 
3 1 0 0 2 A u t r i d g e L E 
3 4 1 1 0 B i c k e r t o n E G 
3 3 2 1 2 B l a n k l e y RG 
3 2 8 7 2 C a s s i d y G J 
3 1 0 5 1 C r a w l e y R J 

8 9 r e f e r s . F o l l o w i n g i s a l i s t o f m e m b e r s o f 
l i v i n g , w h o s e r e c o r d s o f s e r v i c e a p p e a r i n 

3 1 0 0 8 D o a k I J 
3 1 0 5 0 F o l e y FD 
3 4 6 0 2 H u d s o n RR 
4 1 0 4 2 M a c o w n H J 
3 1 0 5 5 O ' C o n n o r DP 
4 1 0 1 5 O ' C o n n o r P B 
3 1 0 3 1 P e t r i e AM 

3 1 0 5 6 P o w r i e AFW 
3 1 0 3 0 R u f f e l l WL 
3 1 0 6 6 S a l t HGC 
3 1 0 2 8 S t e p h e n s o n WN 
3 1 0 1 0 S t u a r t GA 
3 1 0 6 4 W i l s o n L 
3 3 5 1 7 W y l d e RN 

T h e r e c o r d s c o n t a i n m a n y e r r o r s ; f u r t h e r m o r e i t i s s u s p e c t e d t h e l i s t i 
i n c o m p l e t e . T h e r e f o r e t h e f o l l o w i n g s h o u l d c o n t a c t S e c r e t a r y : 
a . A n y m e m b e r who r e q u i r e s a c o p y o f h i s r e c o r d , w i t h a v i e w t o 
s u p p l y i n g c o r r e c t i o n s w h e r e n e c e s s a r y . 
b . A n y m e m b e r who h o l d s t h e MSM b u t w h o s e name d o e s n o t a p p e a r a b o v e . 
S u c h m e m b e r t o s u p p l y a r e c o r d o f h i s s e r v i c e . 
c . A n y m e m b e r who h a s a c o p y o f t h e b o o k b u t w i s h e s t o s u p p l y 
a m e n d m e n t s t o h i s r e c o r d . 

GUNNERS DAY 1 9 9 6 FORMAL L A D I E S D I N I N G - I N : A P a p a k u r e 
G r a n t B o x , J e f f W a t e r s , a n d J o e S u b r i t z k y , o r g a n i s e d 
a t t h e P a p a k u r a R S A on S u n d a y 2 6 May 1 9 9 6 , t h e 2 8 0 t h 
t h e R o y a l R e g i m e n t . G u n n e r s , p a s t , p r e s e n t , a t t a c h e d 

t e a m i n c l u d i n g 
t h e d i n n e r h e l d 
a n n i v e r s a r y o f 
p e r s o n n e l a n d 
S i l v e r g r a c e d p a r t n e r s e n j o y e d a m e m o r a b l e e v e n i n g . T h e R e g i m e n t a l 

t h e t a b l e , t h e RNZA B a n d p r o v i d e d m u s i c , a n d o u r S o u t h A u c k l a n d R e p . , 
E r i c B i c k e r t o n w a s D i n i n g P r e s i d e n t . So p l e a s e d w e r e t h o s e t a k i n g p a r t 
t h e y r e s o l v e d t o m a k e t h e d i n n e r a n a n n u a l e v e n t . 

ANZAC D A Y : T h e p a r a d e a t War M e m o r i a l P a r k , M a h a r a A v e n u e , B i r k e n h e a d , 
w a s w e l l a t t e n d e d by B i r k e n h e a d R S A m e m b e r s , b u t i n c l u d e d o n l y s e v e n 
O T J *1 1 „ ^ ,.. J - _ O n " - ^ r- -t *~ 1 • — A 4-% n <-. A r- V tlW** -J. «r C ^ l - t - T > 1 •'>»••? d - +- U ~ 

~ u Q t i t ^ , U U i . i p c ^ i c x Vv i e a. L I I , H i C v U c u ) u c l l l ) D c i x u , W e b _ L C A ± U a C U 6 

M e m o r i a l S h r i n e by S e c r e t a r y W a l l y R u f f e l l a n d C o m m i t t e e M e m b e r B o b 
B l a n k l e y . 



3 

NEWS FROM M E M B E F S : Bob H a r r i s , 3 / 3 T e l o p e a S t , B o o k e r B a y , NSW 2 2 5 7 , 
w r i t e s o f h i s i n t e r e s t i n t h e l o c a l m u s e u m i n h i s a r e a w h i c h f e a t u r e s 
p r o m i n e n t l y t h e New Z E a l a n d s o l d i e r , a n d o f c o n d i t i o n s i n A u s t r a l i a 
g e n e r a l l y , p a r t i c u l a r l y t h o s e p e r t a i n i n g t o e x - s e r v i c e m e n . A s w e l l a s 
w r i t i n g a h i s t o r i c a l n o v e l B o b i n d u l g e s i n p o e t r y , a s a m p l e o f w h i c h 
f o l l o w s : 

T H E L O N E L Y H I L L 

W i l d g r o w t h e p o p p i e s i n T u n i s i a n v a l e 
G r a c i n g t h e g r e e n o f a f e r t i l e l a n d 
A n d h e r e c o m e s " P e a c e " t o l a y h e r v e i l 
On t h e h i l l o f t h e f o e s l a s t s t a n d . 

O u t o f t h e P l a i n r e a r e d t h e l o n e l y h i l l 
L i k e a b r e a s t b a r e d t o t h e s k y 
I t s s l o p e s c l a s p e d t h e f a l l e n e v e r s t i l l 
A n d i t s b o s o m e c h o e d t h e s w a l l o w ' s c r y . 

S m a l l s a n c t u a r y o f a f a l l e n d r e a m 
L a s t b a s t i o n t o E n f i d a v i l l e 
Y o u r c r u m b l e d f o r t i s a d e s o l a t e s c e n e 
W h e r e a l l b u t t h e w i n d s a r e s t i l l . 

T h e w i n d s w i l l r i s e a n d t h e t a l l g r a s s b e n d 
T o r i p p l e l i k e w a v e s o f t h e s e a 
A n d t i m e w i l l t a k e t h e s c a r s t o mend 
On t h e l o n e l y h i l l o f t h e f r e e . 

R . A . H a r r i s . 

E n i d S t a n d e n , who i s a l s o a m e m b e r o f t h e C a r t e r t o n R S A L a d i e s S e c t i o n , 
w r i t e s o f h e r a c t i v i t i e s s e l l i n g p o p p i e s p r i o r t o A n z a c D a y , o f h e r 
a t t e n d a n c e a t t h e p a r a d e , a n d o f t h e e n j o y m e n t i n t h e C L u b p l a y i n g 
h o u s i e , i n d o o r b o w l s e t c . I n a r e c e n t v i s i t t o ' h e r o l d s t a m p i n g g r o u n d 
M i r a m a r , s h e d i s c o v e r e d t h e r e i s now a pub t h e r e . T h i n g s m u s t r e a l l y 
be l o o k i n g up i n W e l l i n g t o n ! H e r a d d r e s s i s : 5A C l i f t o n A v e , C a r t e r t o n 

D a n F o l e y , ( s e e c h a n g e s o f a d d r e s s ) , i s now s e t t l i n g down i n t h e l a n d 
o f O z . We w i s h h e a n d D o r o t h y w e l l i n t h e i r n e w c o u n t r y . 

J o h n M a s t e r s , 3 F r i t h P l a c e , C h r i s t c h u r c h 5 , w r i t e s e x p r e s s i n g h i s 
a p p r e c i a t i o n o f t h e h i s t o r i c a l n o t e s on t h e g u n a p p e a r i n g i n t h e 
n e w s l e t t e r s . 

H a r r y A n d e r s o n , 1 1 W i c k l o w R d , De v o n p o r t , h a d a d a y o r two i n h o s p i t a l 
r e c e n t l y b u t i s now on t h e m e n d . I t w a s ' t i c k e r ' t r o u b l e . He p r o m i s e s 
t o b e a t t h e n e x t R S A F r i d a y m o r n i n g ' s e s s i o n . ' 

We o f f e r o u r c o n d o l e n c e s t o J o c k G u n n , 1 / 2 8 9 R i c h a r d s o n R d , Mt R o s k i l l , 
A u c k l a n d 2 , who r e c e n t l y l o s t h i s g o o d l a d y . /«, 

H a r r y H o n n o r , 7A P u k e t i r o P l a c e , P a i h e a 0 2 5 2 , s e n d s w a r m e s t r e g a r d s t o 
a l l t h e e x e c u t i v e , a n d a n a s s u r a n c e t h a t h e i n t e n d s r e a c h i n g ' t h a t 
8 0 - y e a r m a r k ' w h e n s u b s c r i p t i o n s a r e w a i v e d . We a l l w i s h y o u t h e b e s t 
o f l u c k , H a r r y ! 

B r u c e M c l v e r , 4 / 4 7 W o o d s i d e R d , H e n d e r s o n , r e p o r t s h i s h e a l t h g o o d 
a l t h o u g h h i s h i p s o m e t i m e s g i v e s t r o u b l e . He s e n d s r e g a r d s t o a l l 
m e m b e r s o f 10 W i n g , a n d a p p r e c i a t e s t h e s t o r y o f t h e g u n . 

L e s P y e r e g r e t s BOb H a r r i s d i d n o t c o n t a c t h i m w h e n r e c e n t l y i n New 
Z _ e a l a n d . W h a t a b o u t i t B o b ? L e s ' a d d r e s s i s M a j o r L . J . P y e , 1 6 B W i t h e r 

. R o a d , B l e n h e i m - - - -

J a c k B a s h a m r e p o r t s h e h a s i m p r o v e d s o m e w h a t a n d h o p e s s o o n t o be b a c k 



NEWS FROM M E M B E R S ( C O N T D ) : T h r o u g h t h e g r a p e v i n e " I h a v e b e e n i n f o r m e d 
t h a t S p e n s e r C o c k s h a s s u r v i v e d a h e a r t o p e r a t i o n b u t i s now home a n d 

~ 0 K . S p e n s e r , who i s P a t r o n o f t h e New- Z E a l a n d M i l i t a r y H i s t o r i c a l 
S o c i e t y , w o u l d w e l c o m e n e w m e m b e r s . T h e S o c i e t y m e e t s a t t h e O f f i c e r s 
C l u b , 14 E d g e r l e y R d , N e w m a r k e t , A u c k l a n d , on t h e f i r s t T u e s d a y o f . 
t h e m o n t h , w h e n f i r s t - c l a s s l e c t u r e s on m i l i t a r y s u b j e c t s may be h e a r d 
F o r f u r t h e r i n f o c o n t a c t S e c r e t a r y , PO B o x 5 1 2 3 , W e l l e s l e y S t , A u c k l a n 
o r S e c r e t a r y N Z P F O C A , who i s a L i f e M e m b e r o f t h e S o c i e t y 

R o g e r N e w t h e n j o y s t h e a r t i c l e s o n ' T h e G u n ' w h i c h r e m i n d h i m o f 
l e s s o n s on B a s i c P r i n c i p l e s a t t h e S c h o o l m a n y y e a r s a g o . 

S p e n c e r M o r r i s o n , o u r S o u t h l a n d R e p . , r e p o r t s a l l w e l l i n t h e D e e p 
S o u t h , a n d h o p e s t o v i s i t t h e N o r t h n e x t y e a r . 

R o n ( T o m m y ) A t k i n s , 1 0 8 G l o a m i n g H i l l , T i t a h i B a y , h o p e s t o be a t t h e 
T a u p o r e u n i o n t h i s y e a r , a s h e h a s h a d t o m i s s t h e l a s t y e a r o r t w o . 

R E U N I O N 1 9 9 6 ; R e m e m b e r 
C l u b . F u r t h e r d e t a i l s 
i f i t d o e s c o s t y o u a 

t h e d a t e s 1 - 3 
v / i 1 1 be i s s u e d 
f e w b o b . Y o u o n l y 

N o v e m b e r 9 6 . V e n u e : T a u p o Y a c h t 
i n t h e S e p t e m b e r n e w s l e t t e r . Wha1 

l i v e o n c e ! 

T H E GUN 

S I G H T S AND L A Y I N G : ( C o n t i n u e d f r o m N e w s l e t t e r 8 9 ) 

B Y W a l l y R u f f e l l 

ML. 

F i g . 5 9 : G e r m a n b r a s s G u n n e r ' s l e v e l 
w i t h c e n t r a l s l i d i n g s i g h t . T h e 
l a t t e r r e s e m b l e s a t a n g e n t s i g h t b u t 
t h e d e s i g n a p p e a r s t o be b a s e d on 
T a r t a g l i a ' s e r r o n e o u s a s s u m p t i o n 
t h a t e q u a l i n c r e m e n t s o f e l e v a t i o n 
a c h i e v e d e o u a l i n c r e m e n t s o f r a n g e . 
Made c . 1 7 0 0 . 

F i g . 6 0 : B r a s s G u n n e r ' s 
q u a d r a n t w i t h s p i r i t l e v e l 
a n d v e r n i e r r e a d i n g 
t o 5 ' o f a r c . T h i s w a s n o t 
a g e n e r a l i s s u e b u t a p p e a r s 
t o h a v e b e e n u s e d f o r 
e x p e r i m e n t a l p u r p o s e s . Made 
c . 1 7 5 0 . 

F i g s . 5 9 a n d 6 0 i l l u s t r a t e t h e 
m o d i f i e d i n s t r u m e n t s r e f e r r e d 
t o a t t h e e n d o f N e w s l e t t e r 8 9 . 
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D e f l e c t i o n 
S c a l e 

S o c k e t 
n b r e e c h 

F i g . 6 1 A : T h e T a n g e n t S i g h t . T h e o r i g i n a l 
c o n s i s t e d o f a s i m p l e o p e n s i g h t on a 
b a r g r a d u a t e d i n r a n g e s o r d e g r e e s a n d 
i n s e r t e d i n t o a s o c k e t i n t h e b r e e c h 
w i t h a s u i t a b l e c l a m p . I n s o m e g u n s t h e 
s o c k e t w a s p r o v i d e d i n t h e c e n t r e o f 
t h e b r e e c h , i n o t h e r s on b o t h s i d e s . 
F i g . 6 1 A d e p i c t s a m o d e l 
d u r i n g t h e 1 8 6 0 s . E a r l i e r 
d e f l e c t i o n s c a l e . 

i n t r o d u c e d 
s i g h t s h a d no 

T h e name d e r i v e s f r o m t h e f a c t t h a t t h e 
h e i g h t t o w h i c h t h e b a c k s i g h t m u s t b e 
r a i s e d t o g i v e t h e g u n t h e r e q u i r e d 
a n g l e o f e l e v a t i o n i s o b t a i n e d b y 
m u l t i p l y i n g t h e t a n g e n t o f t h i s a n g l e 
by t h e d i s t a n c e b e t w e e n t h e b a c k s i g h t 
a n d f o r e s i g h t , o r , a s g e n e r a l l y 
e x p r e s s e d , t h e ' r a d i u s d i s t a n c e . 
S e e F i g . 6 1 B f o r t h e o r y . 

T h e t a n g e n t s i g h t i n t h e f o r m s h o w n 
s u r v i v e d a s t h e p r i n c i p a l m e t h o d o f 
l a y i n g f i e l d g u n s i n t h e B r i t i s h A r m y 
( i n b o t h s m o o t h - b o r e a n d r i f l e d g u n s ) , 
u n t i l t h e S o u t h A f r i c a n W a r ( 1 8 9 9 - 1 9 0 2 ) . 

I t w a s i n v e n t e d i n E n g l a n d c . 1 7 7 9 b u t 
w a s f i t t e d t o f e w g u n s b e f o r e 1 8 0 0 . 

A 

- T 

F i g . 6 1 B 

T h e n B F C = A F T = E 
- B C 

a n d = t a n E 
F C 

L e t B = b a c k s i g h t 
C = c l a m p f o r s i g h t b a r B C 
E = e l e v a t i o n on g u n 
F = f o r e s i g h t 

C F = r a d i u s d i s t a n c e 

T h e r e f o r e B C = T C t a n E , h e n c e t h e name ' t a n g e n t s i g h t . 1 



B A L L I S T I C S - : 

A t t h e b e g i n n i n g o f t h e s m o o t h - b o r e e r a G u n n e r s k n e w l i t t l e o f t h e 
m o t i o n o f p r o j e c t i l e s , w i t h w h i c h t h e s c i e n c e o f b a l l i s t i c s i s 
c o n c e r n e d . 

F o r e x a m p l e , t h e y b e l i e v e d 
s t r i g h t l i n e t o s o m e p o i n t 

a s h o t f i r e d f r o m _ a g u n t r a v e l l e d i n a 
i n s p a c e , t h e n f e l l v e r t i c a l l y t o e a r t h ! 

I m p o r t a n t a s a p i o n e e r a t t e m p t t o e s t a b l i s h l a w s on m o v i n g b o d i e s w a s 
t h e p u b l i c a t i o n o f N o v a S c i e n t i a by a n I t a l i a n m a t h e m a t i c i a n , N i c c o l o 
F o n t a n a ( 1 4 9 9 - 1 5 5 9 ) . D u r i n g t h e s a c k o f B r e s c i a by t h e F r e n c h i n 1 5 1 2 
h e s u f f e r e d a s a b r e c u t t o t h e h e a d w h i c h l e f t h i m w i t h a n i m p e d i m e n t 
i n h i s s p e e c h - p l u s t h e n i c k n a m e " T a r t a g l i a " ( s t u t t e r e r ) , w h i c h h e 
l a t e r a d o p t e d a s h i s s u r n a m e , a n d b y w h i c h h e i s g e n e r a l l y k n o w n . 

O t h e r w o r k s i n 1 5 4 6 a n d 1 5 5 1 r e p r e s e n t t h e f i r s t r e c o r d e d s c i e n t i f i c 
a p p r o a c h t o t h e t h e o r y a s d i s t i n g u i s h e d f r o m t h e p r e v a i l i n g ' r u l e s o f 
t h u m b . ' A l t h o u g h i n s o m e m e a s u r e i n c o r r e c t h i s i d e a s on t h e t r a j e c t o r y 
o f a r o u n d s h o t w e r e s o f a r a h e a d o f h i s d a y t h a t h e j u s t l y d e s e r v e s 
t h e t i t l e o f f i r s t b a l l i s t i c i a n . 

T a r t a g l i a w a s t h e f i r s t t o p o i n t o u t t h a t t h e t r a j e c t o r y w a s n o t f l a t 
b u t c u r v e d , a n d t h a t t h e h i g h e r t h e m u z z l e v e l o c i t y t h e f l a t t e r t h e 
t r a j e c t o r y . 

He w a s a l s o t h e f i r s t t o p r o v e t h a t t h e m a x i m u m r a n g e o f a g u n i s 
a c h i e v e d a t a n e l e v a t i o n o f 4 5 , a s t a t e m e n t w h i c h r e m a i n e d t r u e u n t i l 
t h e a p p e a r a n c e o f 2 0 t h c e n t u r y o r d n a n c e c a p a b l e o f p u t t i n g p r o j e c t i l e s 
i n t o t h e s t r a t o s p h e r e . 

B u t h e d i d d r a w e r r o n e o u s c o n c l u s i o n s ; f o r e x a m p l e , h e c l a i m e d t h a t 
i f t h e m a x i m u m r a n g e o f a g u n w a s 2 0 0 0 y a r d s , a n d t h e p o i n t b l a n k 
r a n g e 2 0 0 , i . e . r a n g e a c h i e v e d w i t h p i e c e l e v e l , t h e n e q u a l p o r t i o n s 
o f 4 5 ° w o u l d a c h i e v e e q u a l i n c r e m e n t s o f t h e r e m a i n i n g 1 8 0 0 , a t h e o r y 
w h i c h d i d n o t t a k e i n t o a c c o u n t a i r r e s i s t a n c e a n d g r a v i t y . T a r t a g l i a 
w a s h o n e s t e n o u g h t o a d m i t h i s t h e o r i e s d i d n o t a l w a y s w o r k o u t i n 
p r a c t i c e . 

M o s t o t h e r a u t h o r s on t h e s u b j e c t d u r i n g t h e 1 6 t h a n d 1 7 t h c e n t u r i e s 
b a s e d t h e i r w r i t i n g s o n T a r t a g l i a , a l t h o u g h s o m e d i d d i s p u t e c e r t a i n 
o f h i s t h e o r i e s . 

I n 1 7 4 2 B e n j a m i n R o b i n s ( 1 7 0 7 - 5 1 ) i n v e n t e d h i s 
' b a l l i s t i c p e n d u l u m , ' a n i n s t r u m e n t d e s i g n e d t o 
m e a s u r e t h e v e l o c i t y o f a p r o j e c t i l e d i r e c t e d 
a t i t . R e f e r t o F i g . 6 2 : K n o w i n g t h e w e i g h t o_ 
t h e p e n d u l u m H ( w i t h t a r g e t K ) , t h e w e i g h t o f t h 
s h o t f i r e d , a n d t h e d i s t a n c e t h e p e n d u l u m m o v e d 
w h e n s t r u c k ( m e a s u r e d by t h e s t r a p L ) , i t w a s 
p o s s i b l e t o c a l c u l a t e t h e v e l o c i t y o f t h e s h o t . 

B y p e r f o r m i n g e x p e r i m e n t s a t v a r i o u s d i s t a n c e s 
R o b i n s w a s a b l e t o d e t e r m i n e t h e l o s s o f v e l o c i t 
a s r a n g e i n c r e a s e d , a n d t h e r e f o r e t h e e f f e c t s o f 
a i r d e n s i t y a n d g r a v i t y . 

T h e i n s t r u m e n t h a d i t s f a u l t s , b u t a t l e a s t i t s 
d e s i g n w a s b a s e d u p o n l o g i c a l t h o u g h t , n o t on 
' r u l e s o f t h u m b ' o r g u e s s w o r k . R o b i n s p u b l i s h e d 
h i s f i n d i n g s i n New p r i n c i p l e s o f G u n n e r y 1 7 4 2 . 
H a d m o r e n o t i c e b e e n t a k e n o f t h e m a t t h e t i m e 
t h e t e c h n i c a l d e v e l o p m e n t o f o r d n a n c e m i g h t h a v e 
p r o g r e s s e d m u c h f a s t e r . 

F i g . 6 2 : T h e b a l l i s t i c P e n d u l u m , 



R A N G E F I N D I N G : 

T h r o u g h o u t t h e s m o o t h - b o r e e r a g r e a t e m p h a s i s w a s p l a c e d on t h e a b i l i t } 
o f G u n n e r s t o j u d g e d i s t a n c e s , a n d t h e y w e r e f r e q u e n t l y e x e r c i s e d i n 
t h i s s k i 1 1 a t r a n g e s up t o 2 0 0 0 y a r d s ( 1 8 2 9 m e t r e s ) . 

i n f i e l d a r t i l l e r y _ t h e No 1 e s t i m a t e d — t h e r a n g e t o h i s t a r g e t by 
e x p e r i e n c e . T h i s w a s n o t a s d i f f i c u l t a s m i g h t be s u p p o s e d , a s f i e l d 
g u n s r a r e l y o p e n e d f i r e a t r a n g e s o v e r 1 0 0 0 y a r d s - ( 9 1 4 m ) , ' t h e i r 
m a x i m u m e f f e c t i v e r a n g e , . N o t o n l y d i d t h e s t r i k i n g p o w e r o f r o u n d s h o t 
f a l l o f f r a p i d l y o v e r t h i s r a n g e , b u t t h e l a y e r h a d d i f f i c u l t y i n 
d i s t i n g u i s h i n g t h e t a r g e t . T e l e s c o p e s w e r e n o t f i t t e d t o g u n s p r i o r 
t o t h e l a s t t w o d e c a d e s o f t h e 1 9 t h c e n t u r y , a n d t h e i - j o n l y t o c o a s t 
a r t i l l e r y e q u i p m e n t s . 

No s e r i o u s a t t e m p t s t o o b t a i n r a n g e s by i n s t r u m e n t a l m e t h o d s w e r e made 
b e f o r e 1 7 7 0 . T h a t y e a r s a w t h e s h o r t b a s e m e t h o d p u t t o l i m i t e d u s e , 
e . g . f o r s i e g e p u r p o s e s , b u t i t w a s a t i m e - c o n s u m i n g p r o c e s s . 
S e e F i g . 6 4 . 

D e v e l o p m e n t o f e f f i c i e n t o p t i c a l r a n g e f i n d e r s d i d n o t c o m m e n c e u n t i l 
1 8 6 0 , a t t h e s t a r t o f t h e r i f l e d e r a , a n d c u l m i n a t e d i n t h e i n t r o d u c t i 
o f t h e w e l l - k n o w n B a r r & S t r o u d t y p e s 2 0 y e a r s l a t e r . 

f\ T = t a r g e t , G = g u n , PR -= s ub ba-s-e . 

A 
/ An e a r l y l o t h c e n t u r y m e t h o d o f 

r i i - L a i n i n g r a n g e by r o u g h s u r v e y i s 
i l l u s t r a t e d i n F i g s 6 4 A t o C . An 

\r l a i d o u t a s u b - b a s e GB o f 
\ 2 5 , 5 0 , o r 1 0 0 y a r d s t o f o r m e i t h e r 

/' a r i g h t - a n g l e d t r i a n g l e ( F i g . 6 4 A ) , 
i f p o s s i b l e , o r i f n o t a n i s o s c e l e s 

/ t r i a n g l e ( F i g . 6 4 B ) . He t h e n 
m e a s u r e d a n g l e s G a n d B by p l a n e 
t a b l e a n d s i g h t r u l e a s s h o w n i n 
F i g . 6 4 C . W i t h t h e s e d a t a h e w a s 

/ t h u s a b l e t o d e d u c e t h e a n g l e T a n d 
I c a l c u l a t e G T . 

G B G 

F i g . 6 4 A F i g . 6 4 B 

F i g . 6 4 C : M e a s u r i n g 
a n g l e s G a n d B . 

G E N E R A L : T h e o l d - t i m e G u n n e r h a d a s h r e w d 
i d e a o f t h e e l e m e n t s o f g u n n e r y ; h<=> r s . a i L s e - u 
t h e e f f e c t s o f l a c k o f l e v e l o f t r u n n i o n s , 
a i r d e n s i i , ; , w i n d , u p h i l l a n d d o w n h i l l 
s h o o t i n g ( N o n - r i g i d i t y o f t r a j e c t o r y ) , 
t e m p e r a '£ u K e e t c . H i s u n d e r s t a n d i n g o f 
c o r r e c t i o n s f o r v a r i a t i o n s w a s s o m e t i m e s 
v a g u e , b u t h e h a d t h e r i g h t i d e a . 

T o be c o n t i n u e d . 

A G u n n e r s h o u l d be s k i l f u l i n a r i t h m e t i c a n d 
g e o m e t r y , t o t h e e n d h e may be a b l e by h i s 
k n o w l e d g e i n t h o s e a r t s t o m e a s u r e h e i g h t s , 
d e p t h s , b r e a d t h s a n d l e n g t h s , a n d t o d r a w t h 
p l a n o f a n y p i e c e o f g r o u n d , a n d t o m a k e m i n 
c o u n t e r m i n e s , a r t i f i c i a l f i r e w o r k s , r a m p a r t s 
g a b i o n s o r b a s k e t s o f e a r t h , a n d s u c h l i k e 
t h i n g s w h i c h a r e u s e d i n t i m e o f w a r t o be 
made f o r o f f e n s i v e s e r v i c e . 

C y p r i a n L u c a r 
1 5 8 8 . 
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G U N N E R Y : 

D u r i n g t h e s m o o t h - b o r e e r a v i r t u a l l y a l l f i r e w a s d i r e c t . 

On t h e v e r y r a r e o c c a s i o n s i n d i r e c t f i r e w a s a t t e m p t e d i t i n v a r i a b l y 
i n v o l v e d s i e g e o p e r a t i o n s i n w h i c h a m p l e t i m e wa a v a i l a b l e . U n t i l t h e 
i n t r o d u c t i o n o f t h e d i a l s i g h t i n t h e l a s t d e c a d e o f t h e 1 9 t h c e n t u r y 
i n d i r e c t f i r e w a s n o t p r a c t i c a b l e ; i t i n v o l v e d a t i m e - c o n s u m i n u l i n i n j 
up o f a i m i n g p o s t s , w a s p o s s i b l e o n l y i n e a s y r o l l i n g c o u n t r y , a n d 
w a s g e n e r a l l y s u i t e d t o h o w i t z e r s o n l y . F i g . 6 3 s h o w s a n e a s y s e t - u p 

F i g . 6 3 

A i m i n g p o s t s 1 a n d 2 h a d t o be i n l i n e w i t h t h e t a r g e t a n d a l s o i n 
t h e l i n e g u n - t a r g e t . 

P A R A L L E L I S M : 

B e c a u s e n e i t h e r d i r e c t o r n o r d i a l s i g h t w a s a v a i l a b l e m a k i n g l i n e s 
o f f i r e p a r a l l e l w a s p o s s i b l e o n l y by r o u g h a n d r e a d y m e t h o d s . 
F o r e x a m p l e i n F i g . 6 3 b e l o w t h e d r i l l w a s : 

CP 

t a p e I X 

t a p e 

! .1 

a . P l a n t a i m i n g p o s t X i n No 1 g u n ' s 
l i n e o f f i r e . 

b . T a p e d i s t a n c e b e t w e e n 1 a n d 2 g u n s . 

c . P l a n t a i m i n g p o s t Y s a m e d i s t a n c e 
f r o m a i m i n g p o s t X . 

d . L a y No 2 g u n on a i m i n g p o s t Y . 

T h e r e m a i n i n g g u n s i n t h e b a t t e r y w e r e 
made p a r a l l e l i n t h e s a m e w a y . 

F i g . 6 3 

C O N C E N T R A T I O N AND D I S T R I B U T I O N : 

T h i s e x e r c i s e c o u l d be c a r r i e d o u t b y g u n s w i t h o p e n s i g h t s f i t t e d 
w i t h d e f l e c t i o n s c a l e s - t o a l i m i t e d e x t e n t . 

N e e d l e s s t o s a y t h e e x e r c i s e s o u t l i n e d a b o v e w e r e n o t r e p e a t e d o f t e n . 

R A N G I N G : 

I n a d r i l l l a i d d o w n i n 1 7 5 7 t h e N u m b e r O n e , who l a i d h i s g u n a n d 
c o r r e c t e d i t s f i r e , e n s u r e d t h e f i r s t r o u n d f e l l s h o r t . He t h e n 
i n c r e a s e d e l e v a t i o n u n t i l h e o b t a i n e d a h i t . S u c h s h o o t i n g i s f r o w n e d 
u p o n t o - d a y , b u t d u r i n g t h e s m o o t h - b o r e e r a o n c e t h e t a r g e t h a d b e e n 
i n d i c a t e d by t h e B C t h e N u m b e r One w a s on h i s o w n . T h e r e w a s no O P , 
s o i f t h e f i r s t r o u n d s w e r e p l u s t h e c h a n c e s - w e r e t h e y w o u l d be 
u n o b s e r v e d , a n d t h e r e f o r e w a s t e d . _ — 


